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HYDROGEOLOGISK BEDOMNING

Bakgrund

Infor potentiell exploatering av mark for anlaggning av solcellspark inom vattenskyddsomradet for den
kommunala grundvattenanlaggningen i Fagelmara har en hydrogeologisk beddmning avseende
exploateringens paverkan pa grundvattnet efterfragats. Detta PM syftar till att beskriva de hydrogeologiska
forhallanden och den eventuella paverkan pa grundvattnet som den planerade verksamheten bedéms kunna
medfdra. Solcellsparken planeras anlaggas inom skogsomrade och involverar i grova drag foljande moment:

* Avverkning av skog

» Stubbrytning

» Markarbeten

* Anlaggande av stangsel

» Anlaggning av servicevagar, ytor for natstationer och materialupplag
+ Kabelférlaggning

* Byggnation av monteringsstrukturer/montagesystem

+ Montage av solpaneler

» Etablering av natstationer (transformatorstationer)

+ Ev. byggnation av energilager

* Plantering av avskarmningsskydd vid behov

Hydrogeologisk beskrivning

Grundvattenmagasin

Jordarterna vid omradet for Solcellspark Karingeryd utgors huvudsakligen av sandig moran och karrtorv.
Jordlagren ar tunna med en av Sverige Geologiska Understkning (SGU) uppskattat maktighet av 1-3 meter
inom hela solcellsparksomradet. Den sandiga moranens genomslapplighet klassificeras av SGU som
medelhog medan karrtorvsomraden klassificeras som laggenomslappliga. Av hos SGU registrerade
jordlagerfoljder och borrprotokoll fran brunnsborrning strax utanfor solcellsparksomréadet framgar dock att den
sandiga moranen atminstone stallvis &r grusig och stenig, varfor genomslappligheten kan ha underskattats.

| samband med naturvardesinventering har en vattenhala inom omradet identifierats. Vid halan bedéms
grundvattennivan ligga maximalt en meter under markytan. Att grundvattennivan ligger ytligt stammer val
overens med omradets topografi och med férekomsten av karrtorv. Marknivan ligger runt + 20 meter (RH2000)
vid solcellsparksomradet och lutar generellt mot havet at dster. Den huvudsakliga grundvattenstromningen
beddms ske i riktning mot havet. | den 6stra delen av solcellsparksomrédet finns ett skogsdike som avvattnar
delar av omradet.

Grundvattenmagasinet i jordlagren utgor det dversta grundvattenmagasinet i omradet. Magasinet 6verlagras
ej av nagra tatande lager och kan betraktas som ett 6ppet magasin inom hela solcellsparkomradet. Det finns
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atminstone ytterligare tvd magasin i naromradet; ett i den sedimentara berggrunden och ett i den kristallina
berggrunden darunder. Av borrprotokoll fran SGU:s brunnsarkiv framgar det att den sedimentara berggrunden
inte ar heltackande inom naromradet och att maktigheten varierar fran enstaka meter till uppat cirka 25 meter.
| det sedimentéra berget forekommer grundvattnet i bergets porsystem samt i sprickor, medan det i det
kristallina berget ar begransat till spricksystem. Bedomt utifrdn flygmagnetiska matningar forekommer
sprickorna i det kristallina berget i huvudsak i riktningarna nordost-sydvast samt nordnordvéast-sydsydost. En
storre sprickzon beddms skara genom Ostra delen av solcellsparksomradet i nordostlig-sydvastlig riktning.

Grundvattennivaddata fran ett grundvattenror installerat i berggrunden cirka 300 meter vaster om
solcellsparksomradet har erhallits via Fagelmara grundvattenanlaggnings huvudman. Grundvattennivaer fran
perioden mars 2020 till februari 2023 har erhdllits och visar pa stora nivavariationer med absoluta nivaer pa
mellan cirka — 19 och + 2, och en medelniva pa cirka — 9 meter. Trycknivan i berggrunden ar darmed mycket
lagre an grundvattennivan i jordlagren, och bedémningsvis sker det ett lackage fran jordlagren till berggrunden.

Vid framtagningen av vattenskyddsomradet for den kommunala vattentakten i Fagelmara har det bedomts att
omradet for solcellsparksanlaggningen ligger inom tillrinningsomradet for vattentaktens brunnar, och det gar
ej att utesluta att det sker en transport av grundvatten fran det évre grundvattenmagasinet vidare mot
grundvattenanlaggningens brunnar. Den sprickzon som korsar solcellsparksomradet utgdr en mojlig
transportvdg mot uttagsbrunnarna.

Grundvattenforekomster

Solcellsparksomradet ar belaget inom tvad utpekade grundvattenférekomsters utbredningsomraden.
Grundvattenforekomsterna &ar utpekade i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) med beteckningarna
Fagelmara respektive Kalmarkustens sandstensformation. Grundvattenférekomsten Fagelmara forekommer i
den kristallina berggrunden medan Kalmarkustens sandstensformation forekommer i den sedimentara
berggrunden. Fér bada grundvattenférekomsterna galler miljokvalitetsnormerna god kvantitativ status och god
kemisk status. Dessa uppnas dock i dag ej och bada den kvantitativa och den kemiska statusen &r
otillfredsstallande for bada grundvattenférekomsterna.

Bada grundvattenforekomster kannetecknas av forhéjda kloridhalter, men &ven sulfat (Fagelmara) och
ammonium (Kalmarkustens sandstensformation) férekommer i férhojda halter. Aven problem med
vattentillgdngen forekommer for bada grundvattenférekomsterna, och de hoga klorid- och sulfathalterna kan
indikera ett dveruttag.

Vattenskyddsomrade

Solparksomradet ar belaget inom den sekundara skyddszonen for vattenskyddsomradet for den kommunala
grundvattenanlaggningen i Fagelmara. Vattenskyddsomradet beslutades 2009 och reglerar genom de
tillhérande skyddsforeskrifterna bland annat hantering av miljofarliga @mnen, schaktning och hantering av
vagdagvatten. Darutdver galler allmanna regler som exempelvis tillstdndsplikt for anvandning av
bekéampningsmedel.

Utifran det befintliga underlaget &r det osakert om de kommunala uttagsbrunnarna nyttjar
grundvattenmagasinet i det kristallina eller det sedimentara berget. | beslut om skyddsféreskrifter for
vattentékten beskrivs uttagsbrunnarna som bergborrade brunnar och antagningsvis ar de borrade i det
kristallina berget.

Beddmda mojliga effekter och hanteringsatgarder

Grundvattenniva
Nedan beskrivs bedémda méjliga effekter p& grundvattennivan samt eventuella hanteringsatgarder.
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Bedomda effekter

Avseende grundvattennivan vid anlaggning av en solcellspark inom omradet bedéms den totala effekten bl
en mindre grundvattennivahojning. En stor andel av den nederbord som faller inom omradet fastnar i dag pa
tradens barr (interception) varifrdn det evaporerar. Av den del av nederbérden som nar marken nyttjas en stor
del av traden for dess transpiration och en del evaporerar. Genom att avverka skogen 6kas méangden
nederbord som nar marken och blir tillganglig for grundvattenbildning. Vid anlaggning av solcellsparken
minskar den tillgangliga infiltrationsarean nagot jamfort med i dag, men den sandiga moranens
genomslapplighet beddms tillréckligt god for att kunna medge infiltration av stérsta delen av
nettonederbordsokningen, med oOkat grundvattenbildning och nagot hdjd grundvattenniva till folid. Den
potentiella grundvattennivahojningen kommer troligen balanseras nagot av att den hydrauliska gradienten
mellan grundvattenmagasinet i jord och grundvattenmagasinet i berggrunden tkas, vilket 6kar transporten av
grundvatten fran jordlagren till berggrunden.

De 6vriga momenten i samband med anlaggandet beddoms inte medféra ndgon markbar paverkan pa
grundvattennivderna. De servicevagar som planeras inom omradet kommer utféras som grusvagar med
avrinning till kringliggande mark och bedéms inte medféra ndgon markbar paverkan pa grundvattenbildningen.
Den eventuella minskningen i grundvattenbildning som kan uppsta till folid av eventuella hardgjorda ytor (vid
natstationer och materialupplag) bedéms vara mindre an den 6kning som kommer uppsta till folid av
skogsavverkningen.

Hur mycket grundvattennivan inom omradet kommer att héjas ar svar att bedoma, men en eventuell htjning
bedoms bli liten. En hojning av grundvattennivan med négra decimeter efter skogsavverkning ar vanligt
forekommande.

Mojliga hanteringsatgarder

Om hojda grundvattennivaer utgor ett problem med avseende péa exploatering av omradet kan detta hanteras
genom bortledning av grundvatten. Om bortledning gors for att permanent sanka grundvattennivan med syfte
att gora omradet lampligt for solcellspark raknas det som markavvattning. Inom hela Blekinge lan finns ett
generellt forbud mot markavvattning. Markavvattning kraver séledes bada tillstdnd samt dispens fran det
generella férbudet.

Om hojda grundvattennivaer utgér ett problem under enstaka faser av anlaggningen kan grundvattennivan
sankas temporart. Detta raknas som vattenverksamhet och kraver tillstand enligt 11 kap. miljobalken. Om det
ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena kan dock undantagsregeln enligt 11 kap. 128 miljdbalken tillampas. Med tanke pa
omradets lage inom vattenskyddsomrade beddms det dock ej uppenbart att undantagsregeln kan tillampas.

Grundvattenkvalitet
Nedan beskrivs bedémda mdjliga effekter p& grundvattenkvaliteten samt eventuella hanteringsatgarder.

Bedomda effekter

Nagon effekt pa grundvattnets kvalitet bedoms ej uppstd om de risker som forekommer i samband med
anlaggning och drift av solcellsparken hanteras pa korrekt satt.

Risken for paverkan pa grundvattnets kvalitet bedéms som storst under anlaggningsfasen, nar maskiner ror
sig i omradet. Vid markarbeten foreligger alltid risk for olyckor med arbetsmaskiner som kan resultera i utslapp
av miljéfarliga amnen som kan férorena yt- och grundvattnet (exempelvis drivmedel och hydraulolja). Utslapp
av hydraulolja ar relativt vanligt forekommande. Eftersom grundvattennivan kan formodas ligga marknéara ar
transportvagen for en eventuell férorening att na grundvattnet kort. Vid schaktning med borttagning av det
skyddande jordlagret 6kar grundvattnets sarbarhet och snabba spridningsvagar kan uppsta.
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Vid palning kan nya transportvagar for fororeningsspridning skapas. Inom solcellsparksomradet utgors
ytjordarten till stérsta delen av moran med relativt h6g genomslapplighet. Moranen vilar troligen direkt pa
berggrunden, vilket innebar att inga tatande, skyddande lager kommer penetreras vid palning i moran och
effekten av palningen blir liten. Dar ytjordarten utgérs av karrtorv ar daremot genomsléappligheten relativt 1ag,
och palning genom karrtorven kan oppna upp for snabbare spridningsvagar genom karrtorven till den
formodade underliggande morénen.

Under driftskedet bedéms de framsta riskerna vara kopplade till de transformatorstationer som planeras
uppforas. Transformatorstationerna innehaller transformatorolja som kan lacka till foljd av exempelvis haveri,
brand eller blixtnedslag. Atgérder har dock redan tagits for att hantera risken genom att planera fér sekundért
skydd som kan hantera eventuellt lackage utan risk for vidare spridning till grundvattnet.

Om underhdll av anlaggningen inkluderar dammbindning kan detta utgéra en risk for grundvattenkvaliteten
beroende av vilket dammbindningsmedel som anvands. Aven forvaring av eventuella miljofarliga amnen utgor
en risk.

Enligt uppgifter fran Soltech Energy planeras ingen anvandning av vaxtbekampningsmedel att anvandas. Tvatt
av solcellspanelerna kommer ske i sallsynta fall pa specifika anlaggningsdelar. Tvattning utfors oftast utan
tvattmedel, och om tvattmedel behdvs anvands biologiskt nedbrytbar gronsapa. Varken vaxtbekampningen
eller tvattning bedoms utgora nagon risk for grundvattenkvaliteten.

Mojliga hanteringsatgarder
Eftersom det planerade solcellsparksomradet ar belaget inom vattenskyddsomrade regleras vissa risker i
vattenskyddsomradets skyddsforeskrifter samt i generella bestammelser for vattenskyddsomradet.

Enligt §7.2 i skyddsforeskrifterna galler samradsplikt infor schaktningsarbeten vilket majliggor att vattentaktens
huvudman kan stélla krav pa skyddsatgarder. Enligt § 3.3 i skyddsforeskrifterna far maskiner som lacker
petroleumprodukter i mer &n ovasentlig omfattning inte stallas upp inom vattenskyddsomradet. Maskiner far
ej heller tvattas pa platser dar avrinning kan ske till dagvattenbrunn eller infiltrera direkt i marken. Dessa
foreskrifter beddms dock inte kunna minimera risken for fororening tillrackligt. Vid varje arbetsdags bdrjan bor
det ske en ¢versyn av samtliga maskiner for att identifiera eventuellt lackage. Vid upptackt av lackage eller
annan maskinskada bor maskinen ej anvandas vid anlaggningsarbetet for an felet har atgardats. Vid
uppstalining av maskiner och fordon bor detta ske pa dartill avsedda ytor som effektivt forhindrar spridning av
fororeningsamnen vid ett eventuellt Iackage. Pafylining av bransletankar bér ej heller ske inom omradet om
inte det foregar pa en dartill avsedd yta utan maéjlighet for spridning vid spill. Vid hantering av miljofarliga amnen
bor rutiner tas fram for att minska risken for olycka med spill, och &mnen bor forvaras pa forsvarligt satt utan
risk for spridning vid lackage. For att minimera risken for fororeningsspridning vid intraffat olycka bor
absorptionsmedel och utrustning for spillhantering finnas pa plats, och en beredskapsplan bor framtas.

Vid anlaggning av ny vag galler enligt § 9 i skyddsforeskrifterna samradsplikt med vattentaktens huvudman
och dagvattenhanteringen ska ske pa ett sadant séatt att vattnets kvalité inte riskeras. Eftersom vagarna endast
kommer anvandas for underhall av anlaggningen ar risken for olyckor med lackage av miljofarliga amnen till
folid mycket liten. Den framsta risken fran vagarna bedéms utgéras av eventuell dammbindning. Nagon
dammbindning kommer dock troligen ej ske. Dammbindning regleras inte av skyddsforeskrifterna, men
anvandning av salt bér undvikas. Om dammbindning blir aktuellt kan i stéllet lignosulfonat anvandas.

Under drifttiden beddéms transformatorstationerna utgéra den framsta risken. Risken har som ndmnd ovan
redan hanterats genom planering for sekundart skydd. Darutbver bor, om mojligt, biologiskt nedbrytbara
transformatoroljor anvandas.

Vid vaxtbekampning far inga bekampningsmedel anvandas. Detta regleras i NFS 2015:2 som i 6 kap § 1
preciserar att yrkesmassig anvandning av vaxtskyddsmedel utomhus ar forbjudit inom vattenskyddsomraden
utan sarskilt tillstand av den kommunala namnden. Soltech Energy har tagit hansyn till detta i deras

skotselplan, och inga vaxtbek&dmpningsmedel kommer anvandas.
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Samlad beddmning

De identifierade riskerna for grundvattenpaverkan ar framst kopplade till anlaggningsfasen. Grundvattennivan
bedoms kunna komma hoja nagot inom omradet till folid av skogsavverkningen, och risk for férorening av
grundvattnet ar pataglig vid markarbeten. Genom att tillampa skyddsatgarder bada under anlaggnings- och
driftsfasen kan dock risken minimeras och anlaggning av en solcellspark inom omradet bedéms kunna utféras
med liten risk for paverkan pa grundvattenkvaliteten.

Malmo 2023-05-11

WSP Sverige AB

Kim Teilmann
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